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Zusammenfassung

Fast 10 Jahre beschéftigt die Massaria-Erkrankung der Platane mittlerweile die Fachwelt und
inzwischen ist eine breitaufgestellte Wissensbasis entstanden, auf der die Wirkweise des Pilzes
betrachtet und bewertet werden kann. Auf Grundlage des Wissenstandes sind heute Beobach-
tungen und Untersuchungen mdglich, die insbesondere hinsichtlich des Abbruchzeitraumes
von den friihen Aussagen zur Massariakrankheit abweichende Interpretationen zulassen. Eini-
ges deutet darauf hin, dass die vielerorts selbst heute noch geschirte Angst vor den Auswir-
kungen dieser Baumkrankheit einem nlchternen Verstdandnis weichen muss, welches den
sachlichen Umgang mit der Massaria-Krankheit ermdglicht.

1 Einleitung

Nachdem im Jahr 2003 der Pilz Splanchnonema platani erstmalig wissenschaftlich an Platanen
in Deutschland nachgewiesen wurde, haben in der Folge mehrere Wissenschaftler umfang-
reich an der als Massaria bekannt gewordenen Baumkrankheit geforscht und bemerkenswerte
Erkenntnisse gewonnen. Parallel dazu hat sich eine Berichterstattung entwickelt, die neben
der wichtigen Information fir das Fachpublikum existiert und oftmals geeignet ist, in der brei-
teren Offentlichkeit Angst und Schrecken zu verbreiten. Da schon in wissenschaftlichen Arti-
keln Headlines mit Begriffen wie ,Akute Bruchgefahr" oder ,Turbofdule" verwandt wurden, ist
es wenig erstaunlich, wenn Lokaljournalisten in ihrem Bestreben Sachverhalte herauszustellen
Uber das Ziel hinausschieBen und mit Titeln wie ,Die Gefahr von oben" und , Die Massaria geht
um!™(Zur Nieden 2012) nachlegen. Den umfangreichen Forschungen ist zu verdanken, dass
die anfanglich zu Recht geduBerten Beflirchtungen mehr und mehr einer notwendigen diffe-
renzierten Betrachtung weichen muissen. Leider schlagt sich dieses noch nicht in ausreichen-
dem MaBe in den Meldungen nieder, so dass vielerorts vorbeugend mit gravierenden Schnitt-
maBnahmen massiv in die Platanenbestande eingegriffen wird. Zehn Jahre nach dem Erst-
nachweis in Deutschland liegen Erfahrungen und Beobachtungen vor, die einen realistischen
Blick auf die Massariaerkrankung der Platane ermdglichen.

2 Behauptungen

Viele Behauptungen die sich aus den ersten Eindrliicken der Massaria-Krankheit entwickelt
haben, halten sich bis heute beharrlich, wobei einerseits besonders die Geschwindigkeit der
Holzzersetzung herausgestellt wird und andererseits, als weiterer wichtiger Aspekt, die Lage
der befallen Aste benannt wird. Die folgend genannten Zitate miissen auf Grundlage des der-
zeitigen Kenntnisstandes kritisch betrachtet werden:

e ,In wenigen Wochen kann ein Oberschenkel dicker Ast brechen und hinabstiirzen." (zur
Nieden 2012);

e ,Aste, die im Friihjahr noch ohne Symptome sind, kénnten im Herbst bereits brechen und
das bei Aststarken mit rund zehn Zentimeter Durchmesser." (www.baumzeitung.de 2012);

e ,Vollbelaubte und bis dato unauffillige, stdrkere Aste sollen im Extremfall innerhalb von
nur 2-3 Monaten absterben kédnnen." (Weber et al, 2007);

e ,Bei warmer und trockener Witterung, wie in den Sommern 2003 und 2006, tritt ein erhéh-
ter Befallsdruck auf, so dass in ca. 2 Monaten mit verstérkter Totholzbildung und zahlrei-
chen Astabwirfen zu rechnen ist.™ (www.galk.de 2012);

e ,(..) lediglich schwachwiichsige bzw. untergeordnete Aste der unteren Krone weisen die
Massaria-Krankheit auf." (Dujesiefken et al. 2006);

e ,Hitze und Trockenheit scheinen groBere Platanendste im unteren Drittel der Krone so sehr
zu schwachen, dass pilzliche Schwéacheparasiten diese relativ leicht befallen kénnen." (We-
ber et al, 2007).
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Zusammenfassend entsteht das Bild, die Massaria-Krankheit bewirke, dass vormals befalls-
freie Starkaste (FLL 2006) in einem Zeitraum von wenigen Wochen bis wenigen Monaten aus
der Krone herausbrechen. Hiervon sollen vor allem geschwéchte Aste im unteren Drittel der
Krone betroffen sein. Bevor im Weiteren diese Zitate mit den Feldbeobachtungen und Unter-
suchungen verglichen werden kdénnen, ist ein kurzer Exkurs in den Wissenstand um den Erre-
ger der Massaria-Krankheit erforderlich.

3 Wirkweise des Pilzes

3.1 Erreger

Der friher unter der namensgebenden Bezeichnung Massaria platani gefliihrte Askomycet
Splanchnonema platani (Ces.) Barr und seine Nebenfruchtform Macrodiplodiopsis desmazier-
resii (Mont.) Petrak ist in Nordamerika und den Mittelmeerlander schon seit Jahrzehnten be-
kannt und wird bereits in friihen Berichten als Schwacheparasit bezeichnet, der die Platane in
Folge von groBer Trockenheit und Sommerhitze besiedelt (Nalli 1981; Sinclair et al. 1993;
Dujesiefken et al. 2008). Die am haufigsten in unseren Breiten gepflanzte Platanus x hybrida
ist eine Kreuzung aus Platanus orientalis und Platanus occidentalis, welche beide natlrlicher-
weise in Lagen mit hoherer Bodenfeuchte vorkommen und eine mittleren bis hohen Wasser-
bedarf zeigen. Es wird davon ausgegangen, dass auch Platanus x hybrida einen héheren Was-
serbedarf hat (Fischer 2011). Die sehr trockenen Sommer 2003 und 2006 sind vermutlich flr
eine starke Ausbreitung des Pilzes verantwortlich (Dujesiefken et al. 2008), welcher seit min-
destens zwei Jahrzehnten in Deutschland vorhanden ist (Kehr 2011). Bewdsserungsversuche
erbrachten eine deutliche Reduzierung des Massariabefalls bei ausreichender Wasserversor-
gung (Gaertig et al. 2011). Zusatzliche Faktoren scheinen sommerliche Warme und Licht zu
sein, die die Keimung von Konidien der Nebenfruchtform beglinstigen (Kehr2011). Der Pilz
wird haufig als Astreiniger bezeichnet, der regelmaBig in Gemeinschaft mit der Platane vor-
kommt. In aiier Regei finden sich Ascomyceten ais Zersetzer abgestorbenen Hoizes (Schwarze
2008). Sicher kann man davon ausgehen, dass schwachwichsige und im Wuchs zurtckblei-
bende Aste eine Pradisposition fiir einen Befall mit Schaderregern aufweisen und dass der Pilz
diese bevorzugt besiedelt.

32 Symptomatik und Holzabbau

Nach Jahren andauernder Befallsentwicklung kann insbesondere in dichten Platanenbestéanden
eine sehr hohe Sporenkonzentration von etwa 15 Mio. Sporen auf den ersten 5 Metern eines
10cm dicken Astes vorliegen, was einer Dichte von etwa 10 Sporen/mm?2 entspricht (Ramin et
al. 2008). Die hochste Konzentration von Sporen findet sich an der Astbasis westlich orientier-
ter Aste der unteren Krone. (a.a.0.) Ausgehend vom Vorhandensein keimungsféhiger Koni-
dien und glnstigen Keimungsbedingungen dringen die Hyphen des Pilzes in die Rinde der Pla-
tane ein und verursachen dort ein Absterben der diinnen Rinde im Bereich des Bastes und des
Kambiums. Dieses erste Stadium zeigt sich in der Regel durch eine violette Verfarbung der
Rinde, die vor allem auf der jungen, hellen Rinde der Platane gut zu erkennen ist.

Fast zeitgleich entwickelt sich der Pilz bereits nach innen entlang der Holzstrahlen (Weber et
al. 2007). An der Oberflache reifen unter dem Abschlussgewebe des geschadigten Astes in-
nerhalb weniger Monate die Fruchtkorper des Pilzes heran, zundchst die Nebenfruchtform
spater auch die Hauptfruchtform.
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Abb. 1:
Fruchtkoérper unter dem Periderm, R. Kehr
2005
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Bereits durch den AusstoB der dunklen Konidien der Nebenfruchtform beginnt die charakteris-
tische schwarzliche Verfarbung im Bereich der abgestorbenen Rinde. Im weiteren Verlauf
entwickeln sich nun auch die Fruchtkérper der Hauptfruchtform, die zwar deutlich gréBer (Du-
jesiefken et al. 2005) jedoch mit bloBem Auge nicht von der umgebenden schwarzen Flache
zu unterscheiden sind. Meistens, aber nicht ausschlieBlich, findet sich dieses Schadbild an der
Astbasis in Form langgestreckter, spitz auslaufender Nekrosen. In diesem Stadium ist der
Befall des Astes deutlicher an der abgestorbenen rissigen Rinde und der schwarzen Verfar-
bung zu erkennen. Wéhrend der Ausbildung der Fruchtkorper findet auch ein Vordringen des
Pilzes im Holz statt, wobei zundchst ein Vordringen des Pilzes Uber die Holzstrahlen erfolgt
und im Anschluss fast ausschlieBlich die zellulosereichen Zugholzfasern abgebaut werden.
Parenchymzellen und GefaBe sind kaum vom Holzabbau betroffen (Weber et al. 2007; Duje-
siefken et al. 2011).

Abb. 2:

Verzweigte Hyphen,
Dujesiefken et. al.
2005

Die Ausbreitung der Hyphen erfolgt nicht durch die Zellwédnde hindurch, sondern der Pilz
durchdringt die Tupfel6ffnungen indem sich die Hyphe stark verengt.



Abb. 3:
Durchdringung der Tupfel6ffnung,
Dujesiefken et. al., 2011

Ausgehend von der groBen Zahl keimender Konidien dringt lokal eine groBe Vielzahl von Hy-
phen zeitgleich in das Gewebe ein. Die mit dem Eintritt der Hyphen in die Zellwdnde der Holz-
fasern beginnende Holzzersetzung wird durch eine Verzweigung der Hyphen beschleunigt
(Weber et al. 2007), da durch VergréBerung der enzymausscheidenden Oberflache die Effek-
tivitat erhéht wird. Durch die ausgeschiedenen Enzyme des Pilzes ergibt sich primar eine Zer-
setzung der Sekundarwand der Zelle, vor allem der S-2 Schicht, wahrend die Primarwand und
die Mittellamelle weitgehend unversehrt bleiben. Anhand des Verlaufes der Zellwandschadi-
gung (Weber et al. 2007; Dujesiefken et al. 2011) lasst sich dieses Faulemuster dem Typus
einer Moderfaule zuordnen (Schwarze et al. 1999), die fir Ascomyceten typisch ist (Schwarze
2008).

4 Feldbeobachtungen

Seitdem das Vorkommen der Massaria-Krankheit bekannt ist, werden in vielen Kommunen die
Platanen gesondert und regelm&Big im Hinblick auf die Entwicklung und dem Fortschreiten
des Befalls beobachtet. Aus diesen Beobachtungen lassen sich neben den wichtigen detaillier-
ten Untersuchungen des Erregers bereits Erkenntnisse ableiten:

e Junge Baume und Austriebe an gekappten Baumen oder Kopfbdumen werden nur selten
befallen. Es ist davon auszugehen, dass zum einen die bessere Wuchsleistung des Jung-
baumes zu einer geringeren Prédisposition fuhrt (Stobbe et al. 2011) und zum anderen die
regelméBige Entnahme der Aste an Kopfbdumen und gekappten Baumen die vorhandene
Sporenmenge und damit den Befallsdruck erheblich reduziert. Weiterhin wird davon aus-
gegangen, dass die geschnittenen Baume ein glnstigeres Wurzel/Kronen-Verhaltnis haben
und dadurch die Wasserversorgung verbessert ist (a.a.0.).

e Der Befall beginnt stets im Feinastbereich der duBeren Krone. AnschlieBend wird die
Krankheit durch brechende Aste, Regen und Wind in das Kroneninnere verbracht, wo dann
auch starkere Aste befallen werden. (Tietze et al. 2011) Es ist davon auszugehen, dass in
den AuBenbereichen der Krone die Bedingungen Temperatur und Licht fir die Konidien-
keimung (Kehr 2011) besonders ginstig sind.
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Aste in allen Starken und in allen Kronenbereichen kdnnen befallen werden, aus der Ober-
krone herausbrechende Schwach- und Grobaste sind keine Seltenheit. Grundsatzlich be-
steht zwar wegen der beschriebenen hoheren Sporenkonzentration an der Astbasis auf As-
ten in der Unterkrone (Ramin et al. 2008) eine hohere Wahrscheinlichkeit des Befalls, aber
dennoch weisen auch andere Aste einen Befall auf.

Je dichter der Platanenbestand desto hdher ist die Befallsrate. Neben der Enge des Pflanz-
abstandes und der dadurch gegebenen héheren Sporenkonzentration im bereits befallenen
Bestand (Stuffrein 2012) kann zudem auch die Konkurrenz um die zur Verfligung stehende
Wassermenge am eingeschrénkten Standort im StraBenraum von Nachteil sein. Méglicher-
weise hat auch die Warmestrahlung umgebender Geb&ude und Platzflaichen einen Einfluss
auf den warmeliebenden Pilz.

An den befallenen Asten treten zwei verschiedenen Bruchformen auf. Beim Typ 1 ist zu
beobachten, dass Aste komplett absterben, in der Folge das Laub verlieren und erst spater
nach weitreichender Holzzersetzung sprode auf der gesamten Flache abbrechen. Diese As-
te werden oft friihzeitig von der Baumkontrolle als Totholz erkannt. Typ 2 besteht aus As-
ten, in die der Pilz von oben in das Gewebe eindringt und dort eine Holzzersetzung mit fol-
gender Holzversprédung bewirkt, ohne dass die Astunterseite und damit die Versorgung
des Astes im Ganzen gestdrt wird. Somit wird die Belaubung zwar sichtbar beeintrachtigt
aber der Ast erscheint noch belaubt. Bei diesem Typ bildet sich dann im Laufe der Monate
ein einseitiger Abschiedskragen als Folge aktiven Stammwuchses bei ausbleibendem ast-
seitigem Zuwachs (Mattheck 1994). Der Bruch erfolgt unter Belastung, etwa durch Wind-
einwirkung oder durch das Eigengewicht sehr langer Aste. Zun&chst entsteht ein Quer-
bruch auf der Oberseite des Astes, dem ein Léngsriss des Astes mit anschlieBendem Bie-
gebruch des gesunden Holzes folgt. (Weber et al. 2007) Dadurch entsteht eine charakteris-
tische Bruchstelle.

Abb. 4: charakteristisches Bruchversagen

Es kann davon ausgegangen werden, dass das Brechen noch
belaubter Aste spatestens dann einsetzt, wenn die Holzzer-
setzung auf der Querschnittflache des Astes bis zur biologi-
sche Astmitte, also bis zum Markstrahl, vorgedrungen ist.
Dort bilden die dann etwa waagerecht verlaufenden Holz-
strahlen Gleitlinien flur das Bruchversagen, wahrend sie die-
sem vorher entgegenwirken. (Mattheck 2007)

Abb. 5:
Zeichnung Astquerschnitt
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e Haufig findet sich in abgenommenen Massaria-Asten ein nur teilweiser Befall, der auf der
Rinde als langlicher Streifen abgestorbenen Materials, teilweise mit schwarzer Verfarbung
sichtbar ist und sich im Sageschnitt als verfarbtes von der Astoberseite zum Astzentrum
spitz zulaufendes Segment darstellt. Hier scheint die Wand III des CODIT Modells (Shigo
1994) die Ausbreitung des Pilzes zu verlangsamen.

Abb. 6:
Sektorale Faule

Ausgehend von den Eingangs aufgefiihrten Behauptungen beziiglich des Bruchzeitraumes und
der Annahme, dass bereits die Zersetzung bis zur Astmitte ausreicht um den Bruch des Typ 2
einzuleiten, ergabe sich, dass bei etwa 10cm dicken Asten der Holzabbau innerhalb von weni-
gen Wochen (zur Nieden); 2 - 3 Monaten (Weber et al.) oder sechs Monaten (Baumzeitung)
um rund funf Zentimeter voranschreiten muss um einen Bruch auszulésen, wenn die biologi-
sche- etwa der geometrischen Astmitte entspricht. Dieses entsprache einer fortschreitenden
umfangreichen Zersetzung des Holzes bis zum Bruch von etwa 1 - 2 cm pro Monat. Beobach-
tungen vor Ort zeigen dagegen h&ufig ein anderes Bild. So wurde z. B. in Wien festgestellt,
dass auch Aste an deren Basis eine sektorale Faule bis ins Kernholz reichte, noch sehr wider-
standfahig gegen Abbruch waren (KeBler et al. 2009). Diese Beobachtungen wurden von ver-
schiedenen Seiten (Kutscheidt J., Tietze F. 2012 unverodffentlicht, Thun, A., Fischer G. 2012
unveréffentlicht) bestatigt. Aufgrund von Zweifeln, an den Eingangs aufgefiihrten Behauptun-
gen zur Abbaugeschwindigkeit wurden und werden in verschiedenen Kommunen Versuche
durchgefliihrt, um die Abbaugeschwindigkeit weiter einzugrenzen.

5 Laufende Feldversuche

5.1 Material und Methoden

Eine fir den Praktiker naheliegende und einfache Mdéglichkeit zur Gewinnung von Erkenntnis-
sen besteht in der methodischen Beobachtung. Daher werden in einigen Kommunen an ver-
schiedenen Standorten, befallene Aste, die sich Uber weniger verkehrswichtigen Bereichen
befinden, gezielt sich selbst Uberlassen und methodisch beobachtet. Neben der Aufnahme von
Basisdaten wie Standort, Astlage und Aststérke werden als variable Daten das optisch sicht-
bare AusmaB des Massariabefalls, das Kontrolldatum und der Name des Kontrolleurs festge-
halten. Der Kontrollzeitraum wurde anfénglich auf zwei Wochen festgelegt und mittlerweile
auf vier Wochen erweitert. Bei fortgeschrittenem Befall verfeinert das probeweise leichte Zie-
hen an den Befallsdsten mit einem ReiBhaken die Methodik, in aller Regel wird dadurch bei
weitreichender Holzzersetzung der Bruch herbeigefiihrt. Flankiert wird diese Beobachtungwei-
se in Marl und Essen durch Beobachtungen in Aachen, Krefeld und Ménchengladbach.
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Abb. 7:
Befallener Grobast

Eine weitere Methode das AusmaB der fortschreitenden Holzzersetzung zu bestimmen, be-
steht in der wiederholten Messung der Holzzersetzung durch geeignete Holzdiagnosegerate.
Die grundsétzliche Méglichkeit des Nachweises der Holzzersetzung durch Massaria in Platanen
durch den Einsatz von Bohrwiderstandmessgerdten besteht. Es erscheint wesentlich, dass die
Holzzersetzung erst bei weit vorangeschrittener Faule und nur bei einer Bohrrichtung von der
nekrotischen Astoberseite her deutlich auf den Messschrieben erscheint (Weber et al. 2007).
Fur die laufenden Messungen werden sowohl ein Resi F400S der Firma IML als auch ein Re-
sistograph® Serie 4 der Firma Rinntech eingesetzt.

Bohrwiderstandmessungen werden ausschlieBlich an Asten mit einer Stérke von mehr als
10 cm durchgefiihrt. Die Bohrwiderstandmessungen erfolgen zum einen von der Astoberseite
her, mit etwa einem Zentimeter Abstand in Langsrichtung des Astes um ein Voranschreiten
der Faule-Entwicklung in die Tiefe hinein abzubilden, zum anderen werden an Asten Messun-
gen nebeneinander vorgenommen, um die die Faule-Entwicklung in radiarer Richtung zu er-
fassen. Auf beide Messungen an einem Ast wurde verzichtet um ein vorzeitiges Bruchversa-
gen durch eine Vielzahl von Bohrungen zu vermeiden. Der Kontrollzeitraum wurde anfanglich
auf zwei Wochen festgelegt, mittlerweile jedoch auf vier Wochen erweitert. Im Rahmen der
Messungen werden auch hier zum einen die Basisdaten Standort, Astlage und Aststérke auf-
genommen als auch die variablen Daten optisch sichtbarer AusmaB des Massariabefalls, Kon-
trolldatum und der Name des Kontrolleurs festgehalten. Die Messschriebe sind Uber das Da-
tum der Messung in der Reihenfolge zuzuordnen.

1]

/

Abb. 8: Bohrwiderstandmessungen in Langsrichtung
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5.2 Erste Erkenntnisse

Die im Frihsommer 2012 begonnenen systematischen Erhebungen sind noch nicht abge-
schlossen, daher sind an dieser Stelle zunachst nur erste Eindricke zu beschreiben, die so-
wohl auf friheren, unsystematischen Beobachtungen, als auch auf Grundlage der bisher ge-
wonnenen Rohdaten beruhen. Es liegt auf der Hand, dass die gewonnenen Erkenntnisse durch
die Beobachtungen und das Ziehen mit einem Reishaken keine scharf abgrenzbaren Ergebnis-
se liefern kénnen sondern im Wesentlichen dazu dienen Tendenzen aufzeigen, die mit fort-
schreitendem Verlauf der Untersuchungen verfeinert werden.

Bereits jetzt scheint sich abzuzeichnen, dass Aste des Fein- und Schwachastbereiches (FLL
2006) von der Ersterkennung eines Befalls mit dem Erreger, etwa durch Rindenauffélligkeiten,
innerhalb von einem Jahr brechen kénnen. Es wurde beobachtet, dass Grobaste und Starkaste
oft zwei und mehr Jahre benétigen, um so weit angegriffen zu sein, dass sie brechen bzw.
sich mit leichter Krafteinwirkung brechen lassen.

Die Untersuchungen mit Bohrwiderstandmessgerdten deuten bisher nur auf langsam verlau-
fende Veranderungen der Holzstrukturen hin. Mogliche Ursachen hierfir missen jedoch nicht
zwangsweis in einem generell langsameren Verlauf der Holzzersetzung als erwartet liegen. Es
besteht auch die Moglichkeit, dass die Holzzersetzung schubweise verlauft und etwa so stark
durch die Parameter Trockenheit und/oder Hitze gesteuert wird, dass in klimatischer Hinsicht
gemaBigten Jahren kaum eine Entwicklung erfolgt.

Auch besteht die Mdglichkeit, dass nach einer Besiedlung des Astes, der Pilz zunachst Uber
die Holzstrahlen bis zum Mark vordringt und sich von dort radialsymmetrisch vom Mark aus-
gehend ausbreitet (Weber et al. 2007), so dass ein mit Bohrwiderstandsmessgeraten erfass-
bares Ergebnis erst dann vorliegt, wenn die Holzersetzung schon eine erhebliche Querschnitt-
flache abdeckt.

6 Ausblick

Um den Zeitraum vom Befall bis zum Abbruch genauer bestimmen zu kdénnen sind weitere
Untersuchungen, insbesondere ber einen langeren Zeitraum, nétig. Die derzeitigen Messun-
gen und Beobachtungen werden fortgefiihrt und kénnen auch von weiteren Interessierten mit
einfachen Mitteln nachvollzogen und durchgefiihrt werden. Soweit Interesse besteht dieses zu
tun, wird darum gebeten die Ergebnisse unter baumsicherheit@gmail.com mitzuteilen. Sinn-
voll wéren dariber hinausgehende Studien mit gezielter Beimpfung und Inkubation sowohl im
Labor als auch im Feld.
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